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SK2501 Bildfysik med inriktning
mot biomedicinsk mikroskopi,
utokad kurs 7,5 hp

Physics of Biomedical Microscopy, Extended Course

Faststallande

Kursplanen géller fran och med HT2023 enligt skolchefsbeslut: S-2023-0145 Beslutsdatum:
2023-03-14

Betygsskala

A, B,C,D,E,FX, F

Utbildningsniva

Avancerad niva

Huvudomraden
Fysik, Teknisk fysik, Bioteknik

Sarskild behorighet

Engelska B/Engelska 6

Undervisningssprak

Undervisningssprak anges i kurstillfallesinformationen i kurs- och programkatalogen.
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Larandemal

Efter avslutad kurs ska studenten kunna:
« stdlla in mikroskop och belysningssystem for optimal prestanda i transmissions- och
fluorescens-mikroskopi.

« valja lamplig kontrastmetod och lampligt mikroskopobjektiv for enklare mikroskopiska
prover.

« utféra och rapportera kvantitativa matningar med mikroskop, inklusive datorbearbeting
och 3D-visualisering.

« tillgodogora sig och redovisa innehéllet i en vetenskaplig publikation inom mikroskopi.

« utvardera hur olika matt pa bildkvalitet paverkas av fysikaliska begransningar kopplade till
val av mikroskop och dess installningar, samt anvanda denna kunskap till att valjalampliga
installningar for nya experiment.

Kursinnehall

 Grundlaggande optik i ljusmikroskopet sdsom bestaende av mikroskopobjektiv och oku-
lar, och deras egenskaper sdsom aberrationer, forstoring, numerisk apertur och synfilt.

« Kontrastmetoder inom mikroskopi, sisom absorptionskontrast, fluorescens och varianter
av faskontrast.

« Olika métt pa bildkvalitet sésom upplosning, kontrast, signal-brus-forhallande (SNR),
modulationsoverforingskurva (MTF), samplingstéthet, synfilt och skiarpedjup.

» Belysningssystem, sarskilt Kohlerbelysning for transmission och flourescens, och hur
belysningssystemet kan stillas in for att optimera bildkvalitet.

 Hur egenskaper hos mikroskopet och dess belysningssystem paverkar och begransar
bildens kvalitet, sésom upplosning och kontrast, huvudsakligen via Fourieroptik med hjalp
av koncept som punktspridningsfunktion (PSF) och optiska overforingsfunktioner (OTF,
MTF).

« Hur detektorn paverkar bildens kvalitet, sisom signal-brus-forhallandet (SNR) och sam-
pling. Hur man samplar for att inte forlora information och fa artefakter. En del mikroskop-
fotometri.

 Grundlaggande principer for konfokalmikroskop och 3D-avbildning, inklusive upplosning
och sampling i olika riktningar.

« Grundlaggande nanoskopi och avbildning bortom den klassiska upplosningsgransen.

Examination

« SEM1 - Seminarium, 1,5 hp, betygsskala: P, F
« TEN1 - Tentamen, 4,0 hp, betygsskala: A, B, C, D, E, FX, F
» LAB1 - Laborationer, 2,0 hp, betygsskala: P, F
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Examinator beslutar, baserat pa rekommendation fran KTH:s handliaggare av stod till stu-
denter med funktionsnedsattning, om eventuell anpassad examination for studenter med
dokumenterad, varaktig funktionsnedsattning.

Examinator fir medge annan examinationsform vid omexamination av enstaka studenter.

Nar kurs inte langre ges har student mojlighet att examineras under ytterligare tva lasar.

Ovriga krav for slutbetyg

Kursen examineras genom en kombination av muntlig och skriftlig tentamen (TEN1; 4 hp,
betygsskala A/B/C/D/E/Fx/F), samt godkdnda laborationer (LAB1; 2 hp, betygsskala P/F),

samt en seminariepresentation (SEM1; 1.5 hp, betygsskala P/F). Betyget for TEN1 avgor
betyget pa kursen.

Etiskt forhallningssatt

« Vid grupparbete har alla i gruppen ansvar for gruppens arbete.

« Vid examination ska varje student arligt redovisa hjalp som erhallits och kallor som
anvants.

« Vid muntlig examination ska varje student kunna redogora for hela uppgiften och hela
losningen.
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